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Annotatsiya: Ushbu maqolada bir qatlamli perceptronni o'qitish 

jarayonini tushunish uchun sun'iy intellektning asosiy tushunchalaridan 

foydalanamiz. Maqolada xor masalasi misolini o'rganish uchun bir qatlamli 

perceptronni o'qitish jarayoni tavsiflanadi. Sinaps qiymatlari, o'qitish jarayoni 

va natijalarning yangilanishi haqida tafsilotlar beriladi. 

Kalit so'zlar: Perceptron, bir qatlamli perceptronni o'qitish, o'qitish 

jarayoni, qatlamli perceptron, gradient zanjiri algoritmi (Gradient Descent), 

daraxt yoyish algoritmi (Backpropagation), maksimal qaytarish algoritmi 

(Maximal Likelihood),xor masalasi, sinaps qiymatlari, forward pass, chiqish 

natijalar, yangilanish, yechim baholash, yushuntirish. 

 

Perceptronlar, sun'iy intellektning oldindan kelgan, yagona qatlamli 

neyron tuzilishidir. Ular, ma'lumotlarni qabul qilib, o'zaro aloqani o'rganish 

uchun o'qitish jarayonidan foydalaniladi. Bir qatlamli perceptronning o'qitishni 

tushunish uchun xor masalasini ko'rib chiqamiz. 

Bir qatlamli perceptronni o'qitish, sun'iy intellekt sohasidagi bir sinfsiz 

algoritmdir. Bu algoritmda, bir nechta kirishlar (inputlar) va ularning mos 

ravishda berilgan vazifalar (ma'lumotlar) bo'yicha mos natijalar (chiqishlar) 

o'rtasida aloqalar o'rnatiladi. 

Qatlamli perceptron, o'rtacha o'zgaruvchilarni o'rganish uchun o'qitish 

usulidan foydalanadi. Ushbu usulning asosiy ideyasi shundaki, kirishlar va 

ularga mos natijalar bo'yicha yuqori darajadagi o'zgaruvchilarni aniqlashdir. Bu 

o'zgaruvchilar "sinapslar" deb ataluvchi aloqalarga o'xshaydi. 

Qatlamli perceptronni o'qitish jarayoni quyidagi bosqichlardan 

iborat bo'ladi: 

1.Boshlang'ich sinapslar qiymatlarini belgilash: Qatlamli perceptronni 

o'qitishdan oldin, har bir sinapsning boshlang'ich qiymatlarini boshlang'ich 

holatga o'rnatish kerak bo'ladi. Ushbu qiymatlar odatda tasodifiy sonlar yoki 

boshlang'ich tasodifiy tartib bilan tanlanadi. 

2. Kirishlarni va ularning natijalarini belgilash: O'qitish jarayoni uchun 

o'rganish uchun ma'lumotlar to'plamini taqdim etishingiz kerak. Bu ma'lumotlar 

kirishlar (inputlar) va ularning mos natijalaridan (chiqishlar) iborat bo'ladi. 

Kirishlar soni va har bir kirishning qiymati mos natijalar soni bilan bir xil bo'ladi. 
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3. Sinapslar orqali natijalar hisoblash: Kirishlar va sinapslar orqali 

perceptronning chiqishini (natijalar) hisoblash kerak. Kirishlar va sinapslar 

ko'paytmasi olgan natijalar hisoblanadi. Ushbu natijalar boshlang'ich sinaps 

qiymatlariga qo'shiladi va olinadigan umumiy natsiya hisoblanadi. 

4. Chiqish natijalarni o'rganish: Olingan natijalarni o'rganish uchun, 

o'zgaruvchilar (sinaps qiymatlari) bilan natijalar orasidagi mosligi hisoblanadi. 

Ushbu moslik hisoblangan natijalarning bilan o'xshash bo'lishi uchun sinaps 

qiymatlari yangilanadi. 

5. O'zgaruvchilarni yangilash: Sinaps qiymatlari yangilanadigan 

bosqichda, o'zgaruvchilarni (sinaps qiymatlari) qayta hisoblash kerak. 

Yangilanayotgan sinaps qiymatlari, natijalarning orasidagi mosligi asosida 

hisoblanadi. 

6. Jarayonni takrorlash: 3-5 bosqichlarni takrorlash, sinaps qiymatlari va 

chiqish natijalarini bir necha marta yangilash. Bu jarayon odatda 

o'zgaruvchilarning o'zgarishining katta bo'lmaganda yoki natijalar 

o'zgarishining kichik bo'lganligi belgilangan chegaralar bilan to'xtaydi. 

7. O'rgangan perceptronni sinovdan o'tqazish: Qatlamli perceptronni 

o'qitish jarayonini yakunlashdan so'ng, uni sinovdan o'tqazish uchun 

foydalanishingiz mumkin. Sinov jarayonida o'rgangan perceptronning qatlamli 

o'qitishda nechta xatolar bilan ishladiği va qanday darajada to'g'ri topildiği 

tekshiriladi. 

Ushbu jarayonlar orqali qatlamli perceptronni o'qitish mumkin. Natijada 

Qatlamli perceptronning o'qitish jarayonini sun'iy intellekt (machine learning) 

yoki sun'iy neyron tarmoqlarining (artificial neural networks) umumiy o'qitish 

algoritmlari bilan amalga oshirish mumkin. Bu algoritmlar, ma'lumotlar va 

ularga mos natijalar orqali sinapslar orqali aloqalar o'rnatishni o'rganadi. 

Qatlamli perceptronni o'qitishni shu o'zgaruvchilarni yangilash asosida 

o'rganishga asoslangan algoritmlardan biri "achchiq o'qitish" (supervised 

learning) hisoblanadi. Bu usulda, o'qitish uchun ma'lum bir ma'lumot to'plami 

(o'qitish to'plami) foydalaniladi, va qatlamli perceptronning mos natijalarni 

aniqlash uchun o'zgaruvchilarni yangilaydigan formulalar yaratiladi. 

Achchiq o'qitishning boshqa usullari ham mavjud, masalan, "o'z-o'zini 

o'qitish" (unsupervised learning) yoki "belgilanmagan o'qitish" (reinforcement 

learning). Ularning har birida qatlamli perceptronni o'qitishning o'ziga xos 

usullari mavjud. 

Shuningdek, qatlamli perceptronning o'qitish jarayoni uchun 

foydalaniladigan algoritmlar ham turli xil bo'lishi mumkin, masalan: 

1. Gradient zanjiri algoritmi (Gradient Descent): Bu algoritm, sinaps 

qiymatlarini yangilashda gradient zanjirini qo'llaydi. Gradient zanjiri orqali 

sinapslar orqali o'zgaruvchilarni yangilash amalga oshiriladi, natijada optimal 

natijalarni topishga harakat qiladi. 
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2.  Daraxt yoyish algoritmi (Backpropagation): Bu algoritm, qatlamli 

perceptronning o'rtacha o'zgaruvchilarini yangilashda ishlatiladi. Chiqish 

natijalari bilan tasodifiy tanlangan ma'lumotlar orasidagi xatolarni hisoblash va 

sinaps qiymatlari orqali o'zgaruvchilarni yangilashda foydalaniladi. 

3. Maksimal qaytarish algoritmi (Maximal Likelihood): Bu algoritm, 

berilgan ma'lumotlarga yuqori ehtimollikli natijalarni topishga harakat qiladi. 

Ushbu algoritmning asosiy maqsadi, ma'lumotlarning berilgan natijalarga mos 

kelishi uchun sinaps qiymatlarini yangilash. 

Ushbu algoritm va usullar faqat bir nechta misollar qatorida ko'rsatilgan. 

Qatlamli perceptronni o'qitishda boshqa algoritmlar va usullar ham mavjud 

bo'lishi mumkin, va ularning tanlashi o'rganish uchun kerakli vazifalar va 

ma'lumotlar turlariga bog'liq bo’ladi. 

Xor masalasi uchun ikki kirish (A va B) va bir chiqish (Y) bo'ladi. Kirishlar 

0 yoki 1 qiymatlarini olishi mumkin, chiqish esa ham 0 hamda 1 bo'lishi 

mumkin. Masala quyidagi kiritishlar va natijalar bilan ifodalangan: 

 

A = 0, B = 0, Y = 0 

A = 0, B = 1, Y = 1 

A = 1, B = 0, Y = 1 

A = 1, B = 1, Y = 0 

Bu ma'lumotlarga asosan, xor masalasini yechish uchun bir qatlamli 

perceptronni o'qitish jarayonini ko'ramiz. 

1. Sinaps qiymatlarni tasodifiy tartibda aniqlash: 

W1 = 0.2 

W2 = 0.4 

W3 = -0.5 

2. O'qitish jarayonini boshlash: 

- Har bir kirish va chiqish uchun natijalarni hisoblash uchun "forward pass" 

amallarini bajarish. 

- Kirishlarni sinaps qiymatlariga ko'paytirib, ularni qo'shib, chiqish 

natijalarini hisoblash. 

3. Chiqish natijalarni o'rganish: 

- O'rganish uchun chiqish natijalardan kirishlarni ajratish orqali 

foydalanamiz. Natijalarning chiqishlar bilan mos kelishi talab qilinadi. 

- Chiqish natijalarning bilan mos keladigan kirishlarning sinaps 

qiymatlarini yangilab boramiz. 

- Yangilanayotgan sinaps qiymatlari, natijalarning orasidagi moslik 

asosida hisoblanadi. 

4. Jarayonni takrorlash: 

- O'rganish jarayonini ko'p marta takrorlaymiz, sinaps qiymatlari moslikni 

topishi uchun yaxshi hosil bo'lishi talab qilinadi. 
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- Masala yechilguncha yoki belgilangan yechimlar soniga yetguncha 

jarayonni takrorlaymiz. 

5. Yechimni baholash: 

- O'qitish jarayonini yakunlashdan so'ng, yechimni baholash uchun 

boshqa test ma'lumotlari bilan sinovdan o'tkazamiz. 

- Yechimning aniqligi yoki noaniqlikning yuqori darajada bo'lishini 

baholash uchun xususiy baho funksiyalari (masalan, to'g'ri yoki kvadratik yoki 

kokerlik funksiyasi) foydalanish mumkin. 

Xulosa: 

Bir qatlamli perceptronni o'qitish mavzusi, sun'iy intellektning boshlang'ich 

modellaridan biri bo'lib, perceptronning o'zgaruvchilarini o'rganish va sinaps 

qiymatlarini o'zgartirish orqali berilgan masalarni yechishni maqsad qiladi. Bu 

maqolada bir qatlamli perseptronni o'qitish mavzusi ko'rib chiqildi. Maqolada 

xor masalasini yechish uchun bir qatlamli perceptronni o'qitish jarayoni 

tavsiflantirildi.  
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