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N-TARTIBLI O‘ZGARMAS KOEFFISIENTLI BIRJINSLI DIFFERINSIAL
TENGLAMALARNI YECHISHNING ZAMONAVIY METODLARI

Muhammadieva Maftuna Akbar gizi
O zbekiston-Finlandiya pedagogika insituti Matematika kafedrasi assistenti
Ahmadullayeva Sabina Radigovna
O zbekiston-Finlandiya pedagogika insituti 4-bosqich talabasi

Bir jinsli differinsial tenglama.

ay" +a;y* VYV + L 4+a,y=0 (1)

tenglamaga n - chi tartibli o‘zgarmas koeffisientli birjinsli differensial tenglama
deyiladi. Bu yerda

g, A1, Az, wv ven oo a,o0‘zgarmas sonlar.

Tenglamaning xususiy yechimi

y = e¥*ko‘rinishda bo‘lib,u

A —xarakteristik tenglamaning ildizi bo‘lishi kerak .Yechim ko‘rinishi (2)
xarakteristik tenglamaga bog‘liq.

a)(2) Tenglamaning barcha ildizlari hagigiy va har xil.

(2) tenglamaning xususiy yechimlari

[y1 = eM¥,y, = e?2¥, ... Y = eMn*]
u holda (2) tenglamaning umumiy yechimi
Yy =C1V1 + CoYy e .. Cpy, = Cre*+Ce%2% ... C et
Misol:
y'=3y'+2y=0
y = e
A2—31+2=0

Xarakteristik tenglama ildizlari
Ay =2 ,1, =1 buladi.
Berilgan tenglamaning xususiy yechimlari
yi=e¥ y, =¢e"
U holda tenglamaning umumiy yechimi
y = Ciy1 + Gy, = Cie®™ + Cye*
b) (2) Tenglamaning ildizlari orasida karrali ildiz mavjud
Masalan A, tenglamaning r karrali ildizi bulsin
U holda (1) tenglamar ta
y, = eM¥* y, = xeM¥ . ... JVn = X
ko‘rinishdagi xususiy yechimga ega buladi.
U holda tenglamaning umumiy yechimi
y = C1V; + Coyy .. Coyy = Cre*+Coxe™* ... C,x"~teMX
Misol:

r—1e/11x
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y’'—10y' + 25y =0
y = e/lx
A2—101+25=0
(A—=5)2=0
Xarakteristik tenglama ildizi A= 5 bu yerda 5 ikki karrali ildiz sanaladi : r= 2
Tenglamaning xususiy yechimlari
y1 = ey, =xe™
U holda tenglamaning umumiy yechimi
y = C,y; + Gy, = Cie?* + Cxed
c) (2) Tenglamaning ildizlari orasida kompleks ildiz mavjud
Xarakteristik tenglama haqiqiy koeffisientli bo‘lgani sababli ildizga qo‘shma
bulgan son ham ildiz bo‘ladi .Bu ildizlary;, = a + fi , y, = a + fi bo‘lsin. (2)
tenglamaning 4, va A, larga kompleks ildizlarga mos xususiy yechimlari
vy, =e*cosfx, y,=e*sinfx
ko‘rinishidagi ikkita yechim mos keladi .
U holda tenglamaning umumiy yechimi
y = Cy; + Cyy, = Cie* cos fx + C,e** sin fx buladi. [3]

Misol:
y +2y +3y=0
y = elx
A24+22+3=0
Xarakteristik tenglama ildizlarid, , = =2y e g '24_12, buladi.

A1, = —1 £ +2i ildizlarga ega demak

y, = e *cosV2x, vy, =e *sinV2x berilgan tenglamaning xususiy yechimi
bo‘lib ; U holdatenglamaningumumiyechimi

y = Cyy, + Cyy, = Cie ™™ cosV2x + C,e ™ sinV2x

Misol
Tenglamaning umumiy yechimini toping
Bir jinsli tenglama y”” +3y” =0
y = e™* almashtirish olamiz
A% +32% = 04, = 0,4; = —3 va bundan kelib chigadiki y, = e%*,
Yo = xe%y; = e
va umumiy yechimi
Y =CY1+ Y, +C3Y3 =€+ Cx +cze

3x
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