VCUMJITMK MOWIAPVIHM Y3JIVKCU3 YCYJIIA
HEVITPAJUIAII JKAPAEHU TADKMKOTU

I'msacos JKasiiouOek IllaBkaToBmu
TouwikeHm KUME-mMexHOA0LUACY UHCTMUNMY MU MasHY OOKmopaHmu

AHHOTanmsa: byeyHeu kywoa ér-moil canoamuoda pouoaranuiaémear 0abputl
ycya0a munoupuw Bakmunune Y30k 0aBom SMumiu, UWKOPHUHE Heumpas EFuu
coBymaawiu, coancmoxda Heumpas EF MukOopu kynauuwiy Yywby YycysHuHe
kamuusueu xucobranaou. by kamuuiuxsapru bapmapagp smuwi makcaouoa yuidy
MAOKUKOM Umuoa Y3iykcus ycys0a pagpuHayusiaul Kapaéuu mabcus 3muaaou.
Vaaykcus wedmparraw ycyauda HeUmpasusayus Maxcyc apasauimupeudiapoad,
COANCMOKHU axpamuul yenmpugyearapoa oaubd dopuradu. Yudy ycyaoa xapaénea
capgranaduearn Bakm, ér 6a uKopHUHe Y3apo KoHmakmu Kucka 0y12aniueu cababiu
Helimpas éF cappu kamasou.

Karmr cy3nap: dabpuii ycya, ysaykcus ycya, umikop, yenmpugyea, coancmox,
adcopberm, ér Kucioma.

Vcrebpmont yuyH dovinasiaHwIiagural €fjlapHy KalTa MIIUIAIl Basudacu
EFHVHT ITIMLEePUI KUCMMHM y3rapTupMaraH Xojia, O3yKaBui Ba (PU3MOJIOTMK
KMAMATVHY ~MaKCMMaJI Hdapakaza cakiiad kommmmyp. Kym Gockmwmt Karita
VIIUTAII JXKapaéHMHMHT ajIoxyia OOCKMWIApMHM YTKa3WUIl MIapTIiapy IIyHOAH
nbopaTky, EFJIapHUHT DIIMLEPUI KUCMMU  KUCIOPO, WCCUKIMK Ba OoIlKa
TEXHOJIOTVIK OMWUIAPHVWHT KywIM TabCUpUTa Ayd KeJIMacuIM Kepak. EF
OyiiMaraH TapkmuOra, OuMpuHUM HaBOaTHa MaXCYJIOTHMHI TOBap KypPWHWIIVMHMI
Oy3amuras Ba padpuMHAOMSAHMHT KEMMHIM OOoCKMWIapura TYpiIv XWI TabCUp
KypcaTaaurad Mofgaslap MaBxXyInry OvstaH TaBcuditanaam. [1]

Yy MopgaapHUHT KYIUWINTY EFHUHT TPUDIULIEpUIJIApVHVHT TaOnmm
vynpgonulapu OyimO, Oomikarmapy 3ca akCMHYA, MIUIA0 YMKapwuIga Ba KamTa
VIIUIAITHVHT avipyIM 60C}§thapvma €fra KyIIIaan. Tabwmin nygonuviapra erym
VCUMIMKJIQPHVHT CUINM Ba yPyFIapyHM OUIINO eTWwIMIINM HAaBpyia o3ara
KeJlaluraH OMOCMHTeTMK >XapaéHilapia Xocwl OynanuranH docdatumiap, &F
KMCJIOTajlapy, HUTMeHT/Iap, TYpJIv XWI COBMHIaHManauraH Ba OoIllKa Moagasiap
Knpanu. bynnan monnmanap caHoat coxacuaa dovigasaHca 0yiagmu, mry cabadim
ylapHu paduHauma KapaéHupga dompanm  OMOJIOTMK €KUM  TeXHOJIOIMK
XyCyCUSITJIapMHM caKjIad KojraH Xoyiga V3JIapMHMHI TaOumi XosjlaTuaa €FmaH
axxpaTnO oIl Kepak Oyiamn.[2]



IyHw TabKMIIAI KepaKKy, 0y Mogiasiap, SbHU TpUDIMLepujiap ypy#£iap

Ba KOpa MOWIApHM KauTa WIIUIAIl XapaéHuaa ce3wIapin ysrapulluiapra ay4
KeMIIM  MYMKMH, Oy 23ca Ky/UIaHWIaguraH padvHaIMs yCyJ/UIapVHVHT
caMapajlopJIMTura ce3wIapiy TabCUp KypcaTWIM MyMKMH. BEFapHWM Kauta
VIIUTAII )KapaéHuaa €F TapKuOura KyIIiraH Moggaiap opacraa HaMJIVK, COBYH
KOJIOMIKJIapy OyymIny MyMKMH, Oy 3ca épmaMum onepauysulapHM  (IOBWII,
KypWUTHII Ba OoliKaiap) Tastad Kywtamm.[1]

Erapan padvHaims K okopuia anTu® yTTaHMMU3IeK Oup Heda
bocknwiapma omb 6opwiany. Ymby 6ockuwiapmary Kapaériap 2 Xyl ycysiga
aMaJira OIIVpPIUIaLN: JaBPUI YCYJI Ba Y3IIYKCU3 YCYIL.

Er-mom1 canoaTmmia yiby 2 ycysav dovijaylaHnIIIa y31Ura sipaliia VKoot Ba
caJIOMVI TOMOHJIAPY MaBXXYy/I S3KaHJIMTVHY Ky pUII MyMKuH. by 2 ycyimaM dhapKmaM
TYIHIVHUIIVMM3 YAyH Xap 0up OockuuHm 6mpma 6up Kypubd umkamms.

Hevrpanusauma >kapaéHm. EFHapHMHr JaBpuil yCyjiga HeuTpaUlanl
Kyvmgarn KeTMa-KeT (BaKT Oymmnda) >kapa€wlapfaH mOopaTaOup: COBYH
CTPYKTYpalapVHM MIaK/UTAaHUIIN, YJIapPHMHT KOaryJIsaus Ba UYyKNUIII KXapaéHuIa
MTAKJUTAHWIIIL.

VMmkop OwiaH 3pKMH &€F KUCIOTaJIapy y3apo TabCUPWM JapXoyl amasra
omramy. Vmkop OwiaH éFHMHT TabCUpPJIAIINII BaKTU COBYH CTPYKTYpaJlapMHU
Xocw1 Oyymimra cabad 6ystam.[3]

VIImKopHM CyBIV SpUTMAaCMHMHT KOHCEHTPAIMSCH KaHJIaIMK IOKOpY Oyrica,
YVJIQPHVHT 3PpKMH €F KMCIOTIApPVHY COBYHJIAII TAabCMHM IIYHYAIMK KaTTa
Oynagu. VImKop SpUTMacMHMHI KOHIIEHTpalMsACH OMIMIIM OwiIaH COBYH
CTPYKTYypaIapucy W4YMUra WIOKOp Kupub OopummmHMHT  mudysmsm
ITOTEHITVAJIV OPTaLIN.

TuHaupuin >xapaéHuga COAIICTOKHM Ba MOVIHM aXpaTuil (YyKTVPWIL)
mapTapy, 0y y30K XapaéH Oyim0, aMarmit XXnxXaTaaH HOJIMANCIIePC TU3MMIIap
yayH Crokc KonyHura OyvicyHamu. CoOallCTOKHMHI  YYKUIIM ~ COBYH
OVIpVIKMaJTapVHIMHT IaK/UIaHWIIN, Oy3VUIMINM Ba TTapajulesl KMMEBV Ba KOJUIOWL,
XapaéHIapHVHT KUMMH IIaponTIapuia 1aBoM 3Tal.

Y3nykcns HeWTpaUIalira yTUIN COBYHJIAPHMHT TY3WIMINMOA KUIAUN
ysrapuiulapra om0 Kenagu, Oy OwmpuHYM HaBOaTaa >KapaéHHMHI ajloXyaa
OOCKMWIapMHMHT Te3/nrM (BaKT) OviaH OOF/INK.

Y3nykens HewmTpam3aiys SKapa€HuWOa, XyOAay OaBpuil SKapa€HOarunmgax
UIITKOP TOMYMCK yCTUTa IUIEHKa XOCWI Oyimim Owian Oopanu. JlekuH, naspum
ycyida IUIEHKA XOCWI Oyymimm y30K BakKT IaBoMwuia COOAMp Oyiica, y3/IyKCu3



ycyiga Oy XKapaéH KMCKa BaKTa sS’TbHM €Fra UIIKOP KyIIIraH BaKTAaH Oorurad

cermapaTop/a aXXpaTunO OIMII BaKTurada gaBob Tazm.

DPKUH EF KNCTIOTA/IapVHYM HeVTpaUIalll YUIyH MIIKOP Ba éFHVHT KVICKa aJIoKa
BaKTV eTapJiv, JIEKVH HemTpasl éFHV COBYHJIAII y4IyH eTapimv oaMac. LIlyauHT yuyH
Y3IIYKCV3 HeUTpaJUIalll Xapa€Hnda HeUTpaJl €F KaMpPOK Japaykajia COByHJIaHaIL.

Kopa maxra MovivHM HeVTpaym3amims KYINII OOIIKa MovUIapra KaparaHma
KUMVHPOK, Iapontaa oymb 6opwiaan. Macaman, BHUVIK ycynm 6yviiaa maxra
MOVIVIHV SMYJICHSUIV HeWTpasUlallifla MKKUTa COBYH aHTArOHMUCTU IApOdmI
SMyJIraTopyiap Ba TOCCUIION OWJIaH Kypalluil Kepak, Oy smysicuduxanysara
cayIOum Tabcup KypcaTamm.[4]

VMmKop ToMuwIiapu o3acuia HEWTPAIUIAHWMII >XKapaéHM Oommmma XOCul
OyiiraH  IUIEHKaJIapyl  TOCCMIIONI  Ba  TOCCUIION — XOCWIaJIapvHM  (KyTO
XyCYCUSTIapVUHN  TY/IWK  IOKOTMaralapwHM) KUCMaH  amcopOcmsuiaiamn.
Hatvoxama, cOByH MOV Ba MITIKOP 3pUTMacK YpTacuaa TaKCMMIaHaaIUIaH TOMOTeH
TU3VIM XOCWI OYJIazm.

Cys KymmwiraHma, cyBmM pasaHMHI XaXMM OpTagu, Oy y3 HaBOaTuIa
dasaHMHr y3rapuinmMra Ba MOV OWIaH COBYH aJIOKaCVHV Y3WIMIONIA SHHU
TV3VIMHM XXPaJIVIIVTa 0JIV0 Keslaa.

Kopa maxrta MovviHM y37TyKCM3 HemTpaIu3ays KVUINIIIa TOCCUIION Ba YHU
XoCwiIaJlapy TW3VMMHVMHI MyCTaXKaMJIUTMIa TabCUPVHM €KV MOVHMHI 034
KMcMVia IDTEHKaJIap MaBXYUINTY JaBOMUVUIMTVIHY XMcoOra ojmin Kepak. by
XapaéH Onsra Pebunnep Ba BercTpeMm MabiymMoTIapuaaH KypuHMO Ty pubanKmy,
TOJIyOJI TOMUWIAPW XaTTU-XapaKaTjlapy Ba MIIKOPHWHI CYBJIM 3PUTMACUHVHT
COBYH KOHIleHTpamusicura (TapkmbOmura) Kapa® MOVHMHI 032 KMCMUAAryu
TOMYVHVIHT SIIAII TaBOMUTUIATVHY Ovuiavpanm.[1]

Y3rmyken3 HemTparm3ays KapaéHy I0KOpM Te3IMKaa Kynuaaru KeTMa-KeT
OakapwiIaguraH TexXHOJIOIVK >KapaéHiIapAaH mOopaT: MCUTWII, ViI4alll, €F Ba
VIIIKOPHY apaIallITYPUIII Ba COAIICTOKHY aXKPaTHIIL.

CoByH KoaaukKjaapuHM To3ajaam (roBum). CoByH KOJIOUK/IApUHU
HeVTpaJUIaHraH &fJIaH Y3IYKCU3 yCyida aXXpaTud OJIMII Te3/IMKKa Ba CyBIa EKM
CYBJIV Ty3 9pUTMACHIA TYJIVIK SPUIIATa OOFIIVIK,

Kepaxsm cyB MuKIopm éFiary COBYH TapKuOwra, IIyHMHTEK, €Fa XaMpPoX,
OysiraH MonalapHMHT TabuaTura Kapab OerviaHam.

Mysman Kb, éF KMcIoTalapyl, TEMUP Ba HUKENT TY3/IapMHY Ky TTarAIIHY
OupuHuM HasOaTHma 3amd Ty3 spuTMajapy OWIaH TabCUp KWIMII EKU CyB-
KOHJIeHCAT épaaMriia KaviTa MIIUIAIl OPKaIV OO TalluIalll Kepak.



OpaTna éFmapHM y3JIyKCU3 IOBUII XXapaéHuaa 3apyp OyiraH cyB MUKIOPU

EFHMHT ofupsmirura HucbaTtan 10-15% muknopraua 6ysagn. By coBynHu cysna
MOJIEKYJISIp SPyBUYAHJINTY YUYH IIApOUT sipaTnd 6epammn.[2]

HaBpuii XapaéHOa MOWIAPHM IOBUII [TAaBOMWUINIY COBYHJIM pasaHU
apaamTypuIl, AUdPy3sUI SPUTHAII Ba YyKMa KMCMIMHY aXpaTnd OJINII yUyH
capdriaHras BaKT OwiaH OenrwiaHamy. Y3jIyKcu3 >Kapa€H IIapouTHIa BaKT
dakaT COBYHHVMHT SpUIIM Ba YYKMaHM Y3JIyKCU3 yCyJlda aXpaTuO OJINII YUyH
capdrraHagm.

HadpakaT TrismmIapHM @XXpaTuIll yayH, 0aJIKi COByHHUMHT CyBa €KU CYB-TY3
spuUTMacuIa TYJIVK SPUIIVHY TabMUHJIAVAUTaH MyXyM oMl xapopataup. Cys
Ba éFHMHT XapopaTy KaH4a I0Kopu OyJica, COBYH CyB/a LIyHYAIVK TYJIVIK SPUIIN.
V3nykcns xapaéHra kesicak, ortvmMai xapopat 90-950C opaymiem xycobmaranm. Er
€K1l CYyB XapOpPaTMHMHI IIacaviMIIy IOBUII >KapaéHMHM OOPUIIMHM KeCcKUH
EMOHJTAIITUPAAM Ba TaKpoOpwil IOBUIIHM Taimab Kwiagy, Oab3aH 3ca
SMYJICMSUIAPHVIHT Tayao Oysmimmra omd Kestamm. [3]

Vaiykenus ycyima IOBMUIN KapaéHM KymjarM KeTMa-KeT/IMKaa oJmbd
OopwiIamy: onTMMall XapopaTrada KM3OVPWUILI, ViIdaml, &FHM CyB OwrIaH
apaJIallITUPUII Ba aKpaTHILL.

HamiamkaM MoV TapKnOMaaH unMKapuill (Kypuruii). YyKTupull xxapaéHu
KaH4a Vy30K [aBOM O3TMacHUH, TapelKai €KM KyBypiiM LeHTpudyraiapaa
aXpaTullra XapakaT KWIMHMACKH Oapubup COBYH KOJIIMK/IAPVHN IOBUII yUyH
VIIUTATWITaH CYBHMHI HaMJIMIMAAH TYJIMK Xajloc OysionManan. bupop Oup
rMapaTIaHTUPYyBUM Ba OapKapopialTupyBuM Mopdajap OysMaca, MabiIym
MUKIOpOary HaMIvK (éFHUMHT yMyMui ofupimrura HucObaras 0,2 gaH 1% rauva)
JO0VIMO HO3MK JIMCIepC XolaTaa cakjIaHamam. [4]

Yy HaMIMKHM IOKOTUIITHMHI 5HT KeHI TapKalraH ycyju Oy BaKyymIn
Kyputumoup. BakyyM ocTmpa ysinykcus ycyima KypUTHIIN BaKyyM KypPWTWIIL
alrapaTura KuMpaauraH Ovp ToMum €F Io3acuiaH HaMJIMKHWHI OyFfIaHMIINTra
acocJIaHTaH.

EFev maBpuvt ycyijia MInwiaiiuraH arrapaTia caMapaiv KypPUTHIN yuyH
VIHTEHCVB MeXaHVK apalalliTUpIMWIapaaH dovaaaHwiany, 0y 3ca HamIaHTaH
6F TOMYWIAPUHM IOKOpUra wWTapmub umMkKapuira épmam Oepamyt. Y3JIyKcus
KypuUTHUILI OWIaH XyOay IIyHOam TabCUp EFHM BaKyyM OYyIUIMFMAA JOVIMUN
paBmia Ky3uUTHII OpKam spunnwiagn. 35-950C  xapopatra onagMHOaH
KV3OUpwIrad €F BaKyym 6}7]_HHT/IFI/II‘a 1060pvma11v1, y epaa mapxoJl €FjaH HaMJIVIK

aXpalaan Ba aXpaJillaH HaMJIMK KOHIOEHCaTOpra 4YMKapruladW. K,ypT/ITT/IJ'II"aH ér



TOMYWIapM BaKyyMJIM KypuUTUII allllapaTyi YCTYHMHMHI IIaCTKM KHMCMUOa

TyIUIaHaOV Ba YHIOAH JOVIMUM paBUIIIA YMKapu0 Typwiaan.[2]

Xymnoca. VY3iIyKcu3 HeWTpaUIalll yCyampa HeUTpal €F COallCTOK
dazamapuHM MapKasgaH KouMa Kyd MaviIoHNMIa aXKpaTUIIl 3HT caMapaiu yCyJI
xycobnaHanu. bByHpma HemTpanmsamms MaxcyC — apajallTUpruwiapia,
COAIICTOKHM aXpaTuIIl 3ca IeHTpudyrarzapaa onmnbd dopwiagu. Ymly ycyima
XapaéHra capdriaHaguraH BaKT KaMJIUTM, IIYHWMHITEK, éF Ba WMIIKOPHWMHT
y3apo KOHTAKTM KMUCKa Oyiramimru cababim HemTpasl éF capdu, COaICTOK
EFTMIIUTY MeBEp Hapaxkacupa Oyiramiauru Oy yCyJIHMHT ad3auinkiapu
XycoOJaHamm.
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